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FOREWORDS
Since 1999 McGill University has been carrying an internship program course in Panama through the School of Environment: Research in Panama ENV 451.  During these ten years, the purpose of this interdisciplinary semester course has been to provide students with theoretical and practical experience in the Neotropical environment and with the people of Panama.  It is expected that this experience will help students to become responsible professionals and better citizens while improving their research skills.

In this opportunity, 25 undergraduate students participated in this internship course during four months generating 12 different research projects comprised in three general themes: biodiversity and conservation, natural resources and conservation strategies, and human dimension and environment.  These projects were carried out in coordination with a series of organizations that served as host institutions for the students, including governmental and non-governmental organizations, grassroots groups, and international missions; as follows.
Brinkman and Associates Reforestation Ltd. (BARCA)
Centro del Agua del Trópico Húmedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC)
Madres Maestras-Vallecito

Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE)

Parque Natural Metropolitano (PNM)
Patronato de Nutrición

Smithsonian Tropical Research Institute (STRI)

Sociedad Mastozoológica de Panamá (SOMASPA)

This document includes the summaries of 12 projects that resulted from the collaboration among students and their host institutions.  I consider that the information provided in these summaries show the top quality of projects performed, which are useful to guide future research and actions.

I hereby acknowledge Dr. Roberto Ibáñez, co-instructor of this course, for his great contribution to the course success; Kecia Kerr, TA for this course, for her constant support; Dr. Catherine Potvin for her keen observations and suggestions; and Lady Mancilla, administrative assistant, for maintaining the order and remind us of deadlines.

Thank you!

Rafael Samudio Jr., Ph.D.

Coordinator professor of Research in Panama

Panama, May 2009
PRÓLOGO

Desde 1999 la Universidad de McGill ha estado realizando un curso dentro del programa de pasantías en Panamá a través de la Escuela del Ambiente: Investigación en Panamá ENV 451.  Durante estos diez años el propósito de este curso interdisciplinario semestral ha sido el de proveer a los estudiantes con la experiencia teórica y practica en el ambiente Neotropical y con la gente de Panamá.  Se espera que esta experiencia ayudara a los estudiantes a ser profesionales responsables y mejores ciudadanos mientras que mejoran sus capacidades de investigación.

En esta oportunidad, 25 estudiantes participaron en el curso de pasantía durante cuatro meses generando 12 diferentes proyectos de investigación en tres temas generales: biodiversidad y conservación, recursos naturales y estrategias de conservación, y dimensión humana y ambiente.  Estos proyectos fueron realizados en coordinación con un grupo de organizaciones que sirvieron como anfitrionas para los estudiantes, incluyendo organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, grupos de base y misiones internacionales; como se detallan a continuación.
Brinkman y Asociados Reforestadotes de Centro América, S.A. (BARCA)

Centro del Agua del Trópico Húmedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC)

Madres Maestras-Vallecito

Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE)

Parque Natural Metropolitano (PNM)

Patronato de Nutrición

Smithsonian Tropical Research Institute (STRI)

Sociedad Mastozoológica de Panamá (SOMASPA)

Este documento incluye los resúmenes de 12 proyectos que resultaron de la colaboración entre los estudiantes y las instituciones anfitrionas.  Yo considero que la información brindada en estos resúmenes muestra la alta calidad de los proyectos realizados, los cuales son útiles como guías para futuras investigaciones y acciones.

Por este medio yo agradezco al Dr. Roberto Ibáñez, co-instructor de este curso, por su gran contribución al éxito del curso; Kecia Kerr, asistente del curso, por su constante apoyo; Dr. Catherine Potvin por sus atinadas observaciones y sugerencias; y a la Lic. Lady Macilla, asistente administrativa, por mantener el orden y recordarnos de las fechas límites.

¡Muchas gracias!

Rafael Samudio Jr., Ph.D.

Profesor coordinador de Investigaciones en Panamá

Panamá, mayo de 2009
Observations on the Ecology and Behavior of Saguinus geoffroyi and Aotus zonalis in a Semi Humid forest located in Charges National Park.
Authors: Justine Alexander, Giullaume Peterson St-Laurent and Alice Roy-Bolduc.

Host institution: Sociedad Mastozoológica de Panamá (SOMASPA), Parque Lefevre, Vía Cincuentenario, Edificio INVESA, Local 3-A.  E-mail: somaspa@cwpanama.net. 
The destruction of Neotropical forests disturbs and puts the livelihood of many species in Panama at great risk. Arboreal neotropical primates are particularly threatened by habitat conversion. The presence of primates in Panama has important economic and cultural significance and is essential for the functioning of ecosystems. Action should therefore be taken in order to protect primates. More information on primate species could help facilitate conservation practices. The objective of this project was to gather and evaluate data on two primate species which are currently understudied, the Panamanian night monkey (Aotus zonalis) and Geoffroy’s tamarin (Saguinus geoffroyi). In addition, we realized a brochure on the ecology and conservation of primates in Alto Chagres conservation area and Panama.
The investigation was carried out in Campo Chagres, a site located within the conservation area of Alto Chagres, Panama. The site consists of a lowland semi-deciduous forest with areas of dry forest and young moist tropical forest. Despite protective efforts by ANAM, the area is marked by important human disturbances. The study took place during the dry season (January to April 2009).  Four transects, for a total of 7,2km, were established in Campo Chagres along pre existing paths. These transects were surveyed by two or three observers for both primate species at different times. Observations for Saguinus geoffroyi took place during the day and observations for Aotus zonalis took place during the night. When a group was encountered, data regarding the animals and habitat were gathered. Information on troop size and composition, behaviour, habitat use, interaction with other animals and the presence of predominant tree species vegetation were recorded. To obtain more precise data on the troop composition and individuals’ behaviour, the observers could leave the transect line. 
After the 4 months of field study, 64.65 km of transects in total were travelled and nine different groups of Geoffroy’s tamarin were localized and observed. No Panamanian night monkey was sighted. The areas where the Geoffroy tamarin was localized are characterized by predominantly dry semi-deciduous vegetation. Tamarin abundance in Campo Chagres was found to be 0.2 groups per km, which is fairly similar to results of other studies done in Chagres National Park. Groups ranged between three to seven individuals. An analysis of their activity indicated that travelling was by far the most important activity accomplished. The primates were also continually communicating vocally with birdlike squeals and whistles. Since the study was carried out during the dry season, there was an absence of food sources in Campo Chagres. The fact that Geoffroy’s tamarin was successfully observed suggests that there is a difference in the ecology and behaviour of the two primate species. We hypothesized that the night monkeys migrated to richer more elevated and humid regions of Chagres National Park. In conclusion, this investigation highlights the need to consider migration patterns and various scales in the assessment of population abundance and distribution in a dynamic tropical forest. This is essential in order to develop adequate conservation strategies. 

Observaciones sobre la Ecología y el Comportamiento del Saguinus geoffroyi y Aotus zonalis en un bosque semicaducifolio en el Parque Nacional Chagres.
Autores: Justine Alexander, Giullaume Peterson St-Laurent and Alice Roy-Bolduc.

Institución anfitriona: Sociedad Mastozoológica de Panamá (SOMASPA), Parque Lefevre, Vía Cincuentenario, Edificio INVESA, Local 3-A.  E-mail: somaspa@cwpanama.net. 

La destrucción de los bosques Neotropicales perturba y pone en peligro el sustento de muchas especies de Panamá. La conversión del hábitat pone particularmente a los primates arbóreos neotropicales en peligro. La presencia de primates in Panamá tiene una importancia cultural y económica y es también esencial para mantener el funcionamiento del ecosistema. Entonces, la acción debe ser tomada para proteger los primates. Más información sobre las especies de primates podría ayudar a mejorar las prácticas de conservación. El objetivo de este proyecto fue el de obtener y evaluar los datos sobre dos especies de primate que son actualmente poco estudiadas, el mono tití (Saguinus geoffroyi) y el mono nocturno (Aotus zonalis). Además, nosotros realizamos un folleto sobre la ecología y la conservación de primates en la zona protegida del Alto Chagres y de Panamá.
La investigación se realizo en Campo Chagres, un sitio ubicado en la zona protegida de Alto Chagres, Panamá. Campo Chagres es une zona de tierras bajas cubierta de un bosque semicaducifolio joven donde se encuentra un mosaico de vegetación seca y húmeda. Aunque es una área protegida por ANAM, este sitio esta bastante perturbado por actividades humanes. El estudio se realizó en Panamá durante la temporada seca (enero abril 2009). Cuatro transectos fueron establecidos en Campo Chagres en senderos que ya existían. Estos transectos fueron censados por dos o tres observadores para estudiar las dos especies de primate en diferentes tiempos. Las observaciones del mono tití se realizaron durante el día y las observaciones del mono nocturnos durante la noche. Cuándo un grupo fue encontrado, los datos con respecto a los animales y al hábitat fueron registrados. La información sobre el tamaño y composición de la tropa, comportamiento, uso de hábitat, interacción con otras especies, y la presencia de especies de árboles predominantes también fue registrada. Para obtener datos más precisos sobre la composición de tropa y del comportamiento de los individuos, los observadores dejaban la línea del transecto. 
Después de los 4 meses de estudio de campo, 64,65 Km. de transectos fueron recorridos y 9 grupos diferentes de monos tití fueron localizados y observados. Ningún mono nocturno fue observado. Las áreas en donde el mono tití fue localizado están caracterizadas por una vegetación bien seca de un bosque semicaducifolio. La abundancia relativa del mono tití en Campo Chagres fue calculada en 0,2 grupos por km. Esta abundancia es bastante similar a los resultados de otros estudios hechos en el Parque Nacional Chagres. Los grupos tienen un rango entre 3-7 individuos. Un análisis de su patrón de actividades indico que viajar fue por mucho el más importante de las actividades realizada. También, los monos tití estaban continuamente comunicándose con chillidos y silbidos parecido a sonidos de pájaros. Porque el estudio fue realizado durante la temporada seca, entonces había una ausencia de alimentos en Campo Chagres. El hecho que el mono tití fue observado exitosamente apoya que hay una diferencia en la ecología y el comportamiento de las dos especies de primates. Nosotros formulamos la hipótesis de que el mono nocturno emigra a otras regiones más ricas y más húmedas y elevadas en el Parque Nacional Chagres. En conclusión, esta investigación revela la necesidad de considerar varios escalas y patrones de migración en la evaluación de la abundancia y distribución de populaciones animales en un sistema tan dinámico como el bosque tropical. Eso es esencial para el desarrollo de estrategias de conservación adecuadas.
A Contribution to the Ecological Understanding of Bats in the Natural Metropolitan Park, Panama.
Authors: Heather Cray and Genevieve D’Avignon.

Host institution: Parque Natural Metropolitano, Avenida Juan Pablo II, Panama City, Panama.
In Panama, 105 species of bats have been identified and according to previous studies 26 species are found in the Parque Natural Metropolitano. As part of its mandate, the park aims to protect the resident wildlife while providing information and environmental education to the public. However, their ability to develop an effective management plan for conservation of these species is compromised because the ecology of these bats is not well understood. The aims of this project were therefore to increase knowledge of resident bat populations and help promote understanding and conservation of these species through public education. The products of this study include an educative pamphlet and a full report of findings.

The study sites for this project were six locations within the park which represented both artifical and natural habitats as well as both tropical dry and tropical humid forest types. In order to capture and identify bats at each of these sites, very fine nets called 'mist nets' were set-up for a total of five hours during after sunset at each site. Data collected included species, gender, parasites, reproductive condition, and forearm length. Habitat characteristics were also recorded, including GPS coordinate, elevation, type of forest, vegetation present, weather, moon phase, percent canopy coverage and soil type. 

A total of 65 bats were identified for a total of 27 species, one being previously unrecorded in the park. The most common species was Artibeus jamaicensis with 38 individuals and being found in five out of the six capture sites. Artibeus jamaicensis is a generalist feeder, and at all of the sampling sites many of its preferred plant food sources were present. It is also known to live in a diverse range of habitats irregardless of the openness, humidity or type of forest, factors that other species are more sensitive to. These factors explain why it is the most abundant species in the park and the only common species found in this study.

In order to provide a clearer picture of species richness and population density in the park, more studies should be done in the future to inform conservation measures of bats in the Parque Natural Metropolitano. A roost-site inventory could be especially useful to the park, and would likely require the use of ultrasonic equipment. It is the sincere hope of the authors that the educational pamphlet created which includes information about each bat species recorded in the park as well as general information about bats be used as part of the park's visitor and school group education program. 

Una Contribución a la Comprensión Ecológica de Murciélagos en el Parque Natural Metropolitano, Panamá. 

Autoras: Heather Cray y Genevieve D’Avignon.

Institución anfitriona: Parque Natural Metropolitano, Avenida Juan Pablo II, Ciudad de Panamá, Panamá.
En Panamá hay 105 especies de murciélagos y según estudios anteriores 26 de estas especies viven en el Parque Natural Metropolitano. Como parte de su mandato, el parque se dedica a proteger a la fauna silvestre mientras que le proporciona la información y la educación ambiental al público. Sin embargo, se compromete su capacidad para desarrollar un plan de manejo eficaz para la conservación de estas especies porque la ecología de los murciélagos no está bien entendida. Los propósitos de este proyecto eran por lo tanto aumentar el conocimiento sobre las poblaciones residentes de murciélagos y ayudar a promover la comprensión y conservación de estas especies con la enseñanza pública.  El producto de este estudio incluyo la preparación de un folleto educativo y un reporte completo con los resultados. 

Los sitios del estudio para este proyecto eran seis localidades dentro del parque que representaran hábitats artificiales y naturales así como el bosque húmedo y bosque seco. Para capturar los murciélagos en cada uno de estos sitios, se emplearon redes muy finas llamadas ' redes de niebla' las cuales fueron abiertas por un total de cinco horas durante la noche en cada sitio. Los datos registrados incluyeron la especie, género, parásitos, condición reproductiva y largo del antebrazo. Las características del hábitat también fueron registradas, incluyendo las coordenadas de GPS, la elevación, el tipo de bosque, la vegetación presente, el porcentaje de la cobertura del dosel, tiempo del clima, fase de la luna  y el tipo del suelo. 

Un total de 65 murciélagos fueron identificados para un total de 27 especies, incluyendo una especie que previamente estaba sin registrarse en el parque. La especie más común fue Artibeus jamaicensis con 38 individuos y que fue encontrada en cinco de los seis sitios. Artibeus jamaicensis es un consumidor generalista, y en todos los sitios en donde fueron capturados muchas de sus fuentes preferidas de alimentación estaban presentes. También esta especie vive en un grande rango de hábitats sin importar la proporción de área abierta, la humedad o el tipo de bosque; factores a los cuales otras especies son más sensibles. Estos factores explican porqué es la especie más abundante del parque y la única especie común encontrada en este estudio. 

Para tener un sentido más claro de la riqueza de las especies y la densidad demográfica en el parque, más estudios se deben hacer en el futuro para informar sobre las medidas de la conservación para los murciélagos. Un inventario de los sitios de refugios podía ser especialmente útil al parque, y requeriría probablemente el uso de equipo ultrasónico. Es la esperanza sincera de los autores que el folleto educativo creado, que incluye la información sobre cada murciélago de la especies registradas en el parque así como la información de carácter general sobre murciélagos se utilice como parte programa educativo del parque para el visitante y las clases para los niños que visitan el parque. 

Color pattern and ecological speciation in coral reef fishes of the genus Hypoplectrus.
Authors: Jose Benchetrit and Marie-Claude Cote-Laurin.
Host institution: Smithsonian Tropical Research Institute, MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.

The focus of our internship was to explore and attempt to explain some of the ecological mechanisms driving speciation in the Hypoplectrus, a genus a coral reef fish commonly called hamlets. The larval stage, like that of most coral reef fish is planktonic allowing for gene flow to occur through ocean currents across large distances. Hamlets show a quite amazing amount of variation in color patterns.  Hamlets are a perfect example for this purpose, because this genus comprises at least ten species or varieties/morphs, each possessing distinct colors and patterns (Puebla et al 2007). There is still conflict in the literature about whether we should consider these separates species or simply separate morph/varieties. Even if observations in the field led to the strong conclusion that morphs of the same color were mating together, more laboratory experiments eliminating the possibility of chemical or behavioral cues for mating were needed. This was the subject of our 2 first experiments conducted in Bocas del Toro. Color pattern could also have been favored and selected in aggressive mimicry. This was the topic of our third experiment: determine if the rare butter hamlet (H. unicolor) was more efficient on his goby (Coryphopterus hylainus) prey in the presence of the model foureye butterflyfish (Chaetodon capistratus). Imitating the color pattern of the non-predatory butterflyfish could then have been advantageous and selected by natural and sexual selection. Finally, being a rare color morph is assumed in science to be costly because of the difficulty of finding a mate of the same color. The objective of the fourth experiment was therefore to determine the mate partner and the mating success of the rare morphs in order to verify if mating was costly for rare hamlets.

The observations and collection of hamlets were done in Almirante Bay near Isla Colon, the main island of Bocas del Toro. Four sites were visited: Sunset (STRI) point, Mangrove (Blue) Inn, Punta Juan and a site close to Punta Caracol. We collected the hamlets with hooks and lines. For the first experiment, we made 4 sets of 3 tanks, with 1 hamlet (either black or barred morph: H. nigricans and H. puella, respectively) in each tank. We observed the set for 15 minutes, noting the time spent on each side of the tank and the type of displaying behavior. The second experiment involved the use of a video playback of a morph. We presented this playback to the hamlets to see their reaction. For the third experiment, we collected 3 types of fish: the butter hamlets (with hooks and lines), the foureye butterflyfish (with a weighted cast net) and the gobies (with the clove oil anesthetic). We put all the fish in one large tank and counted the number of gobies eaten by the butter hamlet every morning. Finally, we conducted observations in the field looking for rare hamlets, their mate partner and the number of spawning for each pair (mating success). We also did 9 transects in 3 parts (deep, moderate and shallow) in Punta Caracol. We tagged individuals (with an elastomere at different places on the body), including the rare morphs, to recognize them during the observations conducted during the spawning time.

The first and second experiments were challenging in term of results. A few fish were actually displaying. Furthermore, no hamlet was reacting to the video. Stress could have been an important factor explaining the absence of reaction. Nevertheless, we managed a mean to keep alive and feed the hamlets in the laboratory, we learned how to collect effectively and without injuring the fish, and we observed that the individuals could see each other, display and mate preferably with the morph of the same color. Unfortunately, we were running out of time in term of data gathering for the third experiment. In 3 days, we observed that the rare butter hamlet ate 2 gobies, but we did not have the time to collect the data for controls to see if the butter hamlet was in fact more efficient in the presence of the non-predatory model it is imitating, the foureye butterflyfish. This experiment would deserve more time and research to improve the experiment design and collect the data on a longer time. Lastly, we observed very interesting individuals and behaviors during the fourth experiment. We first observed extremely rare morphs (a 100 time less common than black and barred hamlets): 2 orange hamlets, 2 yellowbelly hamlets and 2 individuals of a possible new species/morph (clear brown with blue ventral fins hamlets, 2 to 3 times bigger than normal hamlets). We tagged 1 orange and 1 clear brown individual. We then came back 3 evenings during the spawning time, and we amazingly observed the orange and yellowbelly rare morphs with a partner of the same color, even if these species are highly uncommon. Thus, it seems that being rare might not be a costly as predicted by some models if the individuals are hermaphrodites (they do no need to find a male/female) and if they always meet and mate with the same partner at the same time. The transects permitted to investigate the abundance and diversity of hamlets in the site close to Punta Caracol. As expected, black and barred hamlets were much more common than rare hamlets. This last experiment is going to be the subject of a broader - tagging all individuals on many reefs in Bocas del Toro - and further investigation by our supervisor for his post-doctoral work. 
We learned a lot during this internship in Bocas del Toro, particularly on the difficulty of conducting behavioral experiments and on the fact that even a long preparation of an experimental design can sometimes leads to a complete change in the direction and focus of a scientific experiment. We would recommend for these experiments to try to test the assortative mating experiment in the field with replicas (models carved and painted) to eliminate the stress factor. We also recommend to do the collection of hamlets with the fishing with hooks and lines method. Finally, we think that the last experiment is a special and really interesting case that should be studied more in depth, since the site close to Punta Caracol is a perfect representation of a coral reef in Bocas and that we were extremely lucky to observe 2 pairs of rare hamlets displaying at the same place during 3 consecutive evenings.

Los patrones de color y la especiación dentro del género de peces de arrecife Hypoplectrus.
Autores: Jose Benchetrit y Marie-Claude Cote-Laurin.
Institución anfitriona: Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.
La meta general de nuestra pasantía era investigar, examinar y tratar de entender los mecanismos implicados en la especiación dentro del género de pez arrecifal Hypoplectrus.  El estado larvario de estos peces, como el de muchos organismos marinos, es transportado por las corrientes marinas, conectando así poblaciones separadas por grandes distancias geográficas.  Tomando en cuenta que existe una circulación de genes que conectan a esas poblaciones, cómo se explicaría la gran diversidad de especies de ciertos sistemas marinos, tales como los de los arrecifes coralinos.  Un posible mecanismo que podría ocasionar una rápida especiación y radiación es el apareamiento “asortativo”.  Ciertos modelos han mostrado que si el mismo rasgo que está bajo selección sexual también aporta alguna ventaja selectiva al organismo (selección natural), ese mecanismo puede resultar en una rápida especiación.  Pero muchos críticos de este modelo han subrayado que no toma en cuenta el hecho que el apareamiento “asortativo” es costoso para individuos de las especies raras. 
El género Hypoplectrus contiene 10 especies, que juntos presentan una gran variación en el patrón de color.  Por lo tanto, todavía existe un gran debate dentro de la comunidad científica con respecto a la clasificación de los miembros de este género.  Algunos consideran que son distintas especies y otros que son variedad con distintos patrones de color, todos dentro de la misma especie.  Aunque observaciones de campo han demostrado que cada variedad o especie se aparea “asortativamente”, es imposible indicar con seguridad que eso se debe al reconocimiento, por cada variedad, de su propio patrón de color.  Inicialmente, intentamos realizar experimentos para comprobar el apareamiento “asortativo”, controlando factores distintos al patrón de color. También, intentamos examinar y establecer la eficiencia de depredación de la especie H. unicolor en la presencia del pez imitador (por medio del patrón de color): Chaetodon capistratus.  Preparamos un experimento para comprobar la hipótesis de que la variedad es más eficiente en la presencia de su modelo. 

Las observaciones y recolecciones de individuos en el campo se hicieron en varios arrecifes alrededor de la estación del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI) en la Isla Colón, Bocas del Toro. Capturamos a individuaos con anzuelos mientras buceábamos.  Para los experimentos iniciales, donde investigamos el papel del patrón de color con respeto al apareamiento “asortativo”, usamos las 2 especies más comunes en los arrecifes del área: H. puella y H. nigricans.  Colocábamos a los individuos capturados en acuarios. Arreglamos 4 grupos de 3 acuarios, pegados cada uno. Medimos el tiempo total que el pez del acuario del medio pasaba en cada lado del acuario, con el propósito de determinar la preferencia del pez hacia un individuo del mismo patrón del acuario un lado o del otro patrón en el acuario en el otro lado. Luego, modificamos el diseño del experimento, siempre tratando de comprobar nuestra hipótesis.  Grabamos videos cortos de individuos mostrando el comportamiento de apareamiento y se los presentamos a los peces.  Finalmente, buceamos en un arrecife específico, Punta Caracol, donde buscamos variedades raras para luego marcarlas con un implante de elastómero visible, volvíamos al arrecife durante el período de apareamiento en la tarde y observábamos a éstas apareándose. También, establecimos transectos de 100 metros en varios sitios del mismo arrecife, contando el número de individuos en cada transecto, variedad por variedad, para tener un estimado de las abundancias relativas de cada variedad. 

Desafortunadamente, con respeto al primer experimento, pocos peces mostraron el  comportamiento de apareamiento.  Esto pudo ser debido al estrés de individuos dentro de los acuarios y/o diferencias entre individuos con respeto a la probabilidad de mostrar el comportamiento.  Sin embargo, logramos encontrar un modo eficiente para capturar a individuos en el campo sin ocasionarles mucho daño a ellos, ni al arrecife.  Ninguno de los peces respondió a los videos que les presentamos en pantallas.  Esto pudo ser debido a la resolución del imagen o a la rapidez del marco del imagen, la cual tal vez era menor que la del pez; lo cual resultaría en que el individuo percibiera una serie de imágenes discontinua, en vez de un video con movimiento fluido.  No obstante, al final, no pudimos establecer la razón definitiva por la cual no reaccionaron al video.   Se requiere de más trabajo para mejorar la calidad de la imagen, con el fin de asegurarse lo más posible de que sea percibido por los peces. Con respeto al experimento examinando la eficiencia de depredación de H. unicolor en la presencia de su modelo, el individuo sujeto sólo comió 2 individuos presa de un total de 10 en el acuario, durante 3 días.  No continuamos, ni nos enfocamos mucho en ese experimente debido a los grandes esfuerzos hechos, para poder enfocarnos más en el proyecto de marcar individuos de variedades raras en el arrecife de Punta Caracol.  Marcamos 2 individuos, uno de  H. gummigutta y otro que era muy distinto y diferente a las demás variedades del área.  Este era significativamente más grande que los demás individuos, tenía un patrón de color que no parecía al de ninguno de las 10 especies descritas. Además, era mucho más móvil, nadando muy rápido por todas direcciones en el arrecife. Cuando regresamos en la tarde, durante el período de apareamiento, observamos al H. gummigutta que habíamos marcado en el poniente del arrecife a la orilla del mismo.  Poco tiempo más tarde observamos la llegada de otro individuo de la misma variedad y los dos se aparearon. También, al mismo tiempo y en el mismo lugar, observamos a dos individuos de H. aberrans apareándose. Cada una de las 3 veces más que regresamos en la tarde a observar el apareamiento, esos mismo individuos se encontraban en él mismo lugar (que previamente habíamos marcado). Esas observaciones muy interesantes indican que esos individuos de variedades raras de Hypoplectrus, tienen una pareja fija y que se reúnen a aparear cada tarde en un mismo lugar. El último punto, también, indicaría que estos peces tienen la capacidad de orientarse y navegar hacia un determinado punto en el arrecife.  Si esas variedades tienen una pareja fija, eso comprobaría que el apareamiento “asortativo”, tal vez no sea un costo como han destacado muchos científicos.  Así mismo, el apareamiento “asortativo” con circulación de genes, podría ser explicado como un mecanismo importante en la especiación en sistemas marinos.  Sin embargo, todavía falta mucho trabajo, que implica marcar cada individuo en varios arrecifes, para poder comprobar lo arriba mencionado.
Open Sea Aquaculture in Panama: An Assessment of Cobia Production by Pristine Oceans.
Author: Chloe Stemler.
Host institution: Smithsonian Tropical Research Institute, Punta Galeta Marine Laboratory, MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.

While aquaculture shows great potential to reduce overfishing and provide income and food for impoverished areas, there are numerous documented environmental concerns associated with various aquaculture practices.  These include ecosystem degradation and risk of introduction of new species or pathogens into different habitats.  Recently, claims have been made that open sea aquaculture using high technologies to avoid escapes, avoids risk of environmental degradation by using current flows to disperse contaminants.  I will examine the validity of these claims and evaluate potential consequences by investigating an open sea aquaculture operation conducted by Pristine Oceans, a private Panamanian Aquaculture company.

The site of the operation is located off the Costa Arriba in the province of Colón, within 50 km of Punta Galeta Marine station.  While the project is still in its initial stages, the company plans to build a larger hatchery near Punta Galeta station to support its expansion of nine submerged cages in five sites, 8 km offshore.  Information was gathered through meetings with Pristine Oceans representatives, and visits to various coastal communities.  In addition, a literature review of aquaculture studies was used to investigate potential effects and suggest considerations to be made in the Pristine Oceans project.

As required for government approval of the project, Pristine Oceans submitted an environmental impact assessment to ANAM.  However, considering open sea aquaculture is a very recent practice, especially in the Caribbean, there has been little research conducted on the environmental changes following introduction of submerged cages.  Sites which have been studied off of Puerto Rico following introduction of cages for cobia production show negligible changes in nutrient composition of the benthos and changes in water quality in the local area.  However, this was a smaller operation than that which is projected for the Caribbean coast of Panama.  Therefore, frequent monitoring should be conducted to ensure the health of the surrounding ecosystems, such as the coral reefs, sea grass beds, and mangroves which can be especially sensitive.  The operation will certainly not help restore the already deteriorated ecosystems in the area however it may pose minimal risk as compared to other human activities in the area.  Careful monitoring and management must be practiced to avoid environmental contamination.  In regards to improving the socioeconomic conditions of local communities, while Pristine Oceans employs about 30 local people for their hatchery operations, the fish will not be sold in Panama.  The company mentioned the possibility of eventually helping transform artisanal fishermen into microproducers through small scale aquaculture operations.  This could be of potential interest to impoverished communities such as La Playita in Colon who express interest in developing aquaculture but receive little support and aid to start such a project.  However, managing these operations in a sustainable way with lower technology may be a challenge.        

Acuicultura de Mar Abierto en Panamá: Una Evaluación de la Producción de Cobia por Pristine Oceans.
Autora: Chloe Stemler.
Institución anfitriona: Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, Laboratorio Marino de Punta Galeta, MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.
La práctica de acuicultura tiene mucha potencial de disminuir la sobrepesca y de dar ingresos y subsistencia para áreas empobrecidos.  Sin embargo, hay documentadas muchas preocupaciones por el ambiente que están asociadas con varias prácticas de acuicultura.  Algunas de estas preocupaciones incluyen la degradación del ambiente, y el riesgo de la introducción de nuevas especies o enfermedades.  La acuicultura de mar abierto puede ser la solución a estas preocupaciones si la tecnología puede evitar riesgo de escapes, y si usa las corrientes para dispersar los contaminantes.  Este investigación examina la validez de estés reclamaciones y evalúa las consecuencias potenciales del proyecto de Pristine Oceans, une empresa privada de acuicultura.

El proyecto esta situado a 50 km. de la Costa Arriba en la provincia de Colon.  Aunque el proyecto esta todavía en las etapas iníciales, ellos planifican construir un criadero de peces y una planta de procesamiento cerca de Punta Galeta.  También planifican incrementar su producción para incluir 5 sitios con 9 jaulas cada uno, a 8 km. de la costa.  Esta información fue obtenida por medio de reuniones con representantes de Pristine Oceans, y visitas a comunidades en la costa.  También una revisión de los resúmenes de otros estudios sobre la acuicultura del mar abierto fue realizada para investigar los efectos potenciales y dar sugerencias para el proyecto de Pristine Oceans.  

Para conseguir la aprobación del gobierno, Pristine Oceans debió presentar a la Autoridad Nacional del Ambiente una evaluación sobre el impacto ambiental del proyecto.  Sin embargo, la práctica de acuicultura de mar abierto es relativamente reciente, en particular en el mar Caribe.  Se han realizado pocos estudios para investigar los cambios ambientales causados por los proyectos de acuicultura de mar abierto.  Investigaciones hechas en Puerto Rico después de la instalación de las jaulas para acuicultura no han encontrado cambios en el contenido de nutrientes en los sedimentos, ni de cambio en la calidad del agua.  Sin embargo, la operación en esta área era menos productiva que la que esta planeada en Panamá.  Por lo tanto, es muy importante monitorear el área para asegurar la salud de los ecosistemas aledaños como son los arrecifes de coral, los pastos marinos, y los manglares; los cuales pueden ser muy sensibles.  La operación ciertamente no ayudara a restaurar los ecosistemas ya deterioradas en el área.  Sin embargo hay la posibilidad de que cause menos problemas comparados con otras actividades humanas.  Con relación a la situación socioeconómico de las comunidades en el área, Pristine Oceans empleara aproximadamente 30 personas en las operaciones del criadero, pero esta producción no es para consumo local.  La compañía menciono la posibilidad de transformar a los pescadores artesanales en micro productores de proyectos pequeños de acuicultura.  Eso puede ser de interés para las comunidades empobrecidas como La Playita en Colón, la cual expreso interés en desarrollar un pequeño proyecto de acuicultura.  Sin embargo, el mantenimiento de una operación sostenible así con  poca tecnología puede ser un desafío.           

Land use and the agricultural frontier in the Ipetí-Embera community: A participatory GIS approach.
Authors: Jenna Whitson and Danylo Bobyk.
Host institution: Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE), Provincia de Panamá, Tel: 333-0803.
Ipetí-Emberá is an indigenous community in the Bayano region east of Panama City.  The land of the community is set in 3,198 ha of communal land called the Tierra Colectiva.  This collective land is divided into plots or parcelas which are managed by individual households. 

A decision in Bali in 2007 set up an agreement to mitigate climate change by reducing emissions of deforestation in developing countries (REDD) through compensation for avoided deforestation.  In June 2008 an avoided deforestation project began in Ipetí-Emberá.  However, since 1992, there has been a struggle over land between colono farmers living adjacent to the community and the Emberá landowners in the same region as the REDD parcels.  Through interviews in the community we also determined that there is a logging project occurring in another part of the community.  In order to provide information for REDD and to the community the goal of this project was to develop a deeper understanding of the conflict and the project and produce a map that identifies the areas.  

To achieve our objectives we combined GPS data collection, GIS mapping, photography, and notes in the field to develop the most comprehensive map possible of the Curtí area.  In order to understand the logging project in Ambroya we conducted interviews with landowners and ANAM representatives. We also visited the site and took photos and points to briefly evaluate the scale and impact of the logging project.  

In the Curtí area, the agricultural frontier has increased.  Cutting and burning increased between February 4th and 13th as well as between February 13th and March 28th.  Approximately 21 ha were cleared in the area by March 28th and 15ha were cleared between February 4th and March 28th .  Fortunately, much of this cleared land was previously young or old fallow and only about   4 ha were secondary forest previous to clearing and only 1ha was primary forest.  Furthermore, about 70 ha of forest are left in the parcels involved in REDD.  The primary area of expansion was located around a house established in the area within the past year.  We also note that there is an area of potential expansion, indicated by many hectares of young fallow and some newly cleared land, that we could see from a point on a ridge but that we were not able to visit.  

The conflict in Curti potentially poses a threat to the goals of REDD, however with 70ha of forest remaining and only about 5 ha of forest cut, the carbon sequestration potential still remains.  However, this study identifies that there is a political dimension to the work of REDD that must be addressed.  Writing letters and “denuncias” to the government have resulted in inaction.  Therefore, direct measures must be considered such as open discussions with the colonos that will include them in and educate them on the purpose and goals of REDD and continued political pressure and legal action.  

Our visits to Ambroya and interviews with landowners revealed that there are nine plots that either have been logged or will be logged in the future.  In total, 131 trees will be cut with a total volume of 820.46m³.  The most common species logged is Espave.  The logging project is small scale but uses conventional methods that can be damaging to the forest mainly through careless felling and the impact of the logging road.  However, the project is a highly valuable source of income providing about $2500 for each of the thirty people participating in the project.  

The logging in the Ambroya region is a small scale project yet it still has an impact on the forest due to preference for high C-storage species and to the use of conventional felling methods.  Using reduced impact logging methods such as directional felling and careful planning to reduce the impact of the logging road could be a way to maintain a forest similar to an unlogged forest.  Using reduced impact techniques could offer the opportunity incorporate the project into REDD as a carbon offset method.

Uso de la tierra y la frontera agrícola en la comunidad de Ipetí-Embera: Un acercamiento en GIS participativo. 
Autores: Jenna Whitson y Danylo Bobyk.
Institución anfitriona: Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE), Provincia de Panamá, Tel: 333-0803.
Ipetí-Emberá es una comunidad indígena en la región de Bayano, al este de la ciudad de Panamá. La tierra de la comunidad son 3.198 ha de tierra comunal, que se le llama Tierra Colectiva.  Esta tierra colectiva se divide en parcelas que son manejadas por hogares individuales.
Según una decisión tomada en Bali en 2007, se estableció un acuerdo para mitigar el cambio de climático a través de la reducción de emisiones debidas a la deforestación en los países en vías de desarrollo (REDD) por medio de la remuneración por la deforestación evitada.  En junio de 2008 inició un proyecto deforestación evitada en Ipetí-Emberá.  Sin embargo, desde 1992, existe un conflicto sobre la tierra entre los colonos que viven adyacentes a la comunidad y los dueños de las tierras Emberá, en la misma región donde se encuentran las parcelas de REDD.  A través de entrevistas en la comunidad, determinamos que también hay un proyecto de tala que está desarrollándose en otra parte de esa comunidad.  Para proporcionar información para REDD y a la comunidad, la meta de este proyecto fue obtener una comprensión más profunda del conflicto, del proyecto de tala y producir un mapa que muestre las áreas. 

Para alcanzar nuestros objetivos, combinamos la recolección de datos en el campo con GPS, la tecnología GIS, la fotografía y anotaciones de campo para desarrollar el mapa más comprensivo posible del área de Curtí.  Para entender el proyecto de tala en Ambroya, hicimos entrevistas con los dueños de Curtí y los funcionarios de la ANAM. También, visitamos el sitio y tomamos fotos y determinamos puntos para evaluar brevemente la escala y el impacto del proyecto.
En el área de Curtí, la frontera agrícola ha aumentado.  La roza y quema ha aumentado entre el 4 y 13 de febrero y entre el 13 de febrero y 28 de marzo.  Aproximadamente 21 ha fueron limpiadas en el área antes del 28 de marzo y 15 ha fueron limpiadas entre el 4 de febrero y 28 de marzo.  Afortunadamente, mucha de esta tierra desmontada era previamente rastrojo bajo o alto y solamente alrededor de 4 ha era bosque secundario y 1 ha era bosque primario.  Además, cerca de 70 ha de bosque fueron mantenidas en las parcelas involucradas en REDD.  El área principal de expansión estuvo ubicada alrededor de una casa establecida,  durante el último año, en el área. También, observamos que existe un área de expansión potencial, indicada por muchas hectáreas de rastrojo bajo y de algún “tumbo” nuevo, que podríamos ver desde un punto en un filo, pero que no pudimos visitar. 

El conflicto en Curtí potencialmente puede ser una amenaza para las metas de REDD; sin embargo, todavía hay 70 ha de bosque en las parcelas de REDD y solamente 5 ha del  “tumbo” nuevo era bosque antes.  Entonces, todavía es posible alcanzar las metas de REDD.  No obstante, este estudio identifica que hay una dimensión política al trabajo de REDD, que se necesita tomar en cuenta.  Las cartas y las denuncias no funcionaron en la solución del problema. Por lo tanto, necesitan tomar medidas directas, como discusiones abiertas con los colonos que los incluyan y eduquen en el propósito y las metas de REDD.  También, es necesario continuar con las acciones legales y la presión política.
Nuestras visitas a Ambroya y las entrevistas con los dueños de tierras revelaron que existen nueve parcelas que se han talado o se talarán seis más en el futuro.  En total, 131 árboles serán cortados con un volumen total de 820,46 m³. La especie más comúnmente talada es el Espavé.  El proyecto de tala usa métodos convencionales de la pequeña escala, pero que pueden ser perjudiciales al bosque si la tala se hace descuidadamente y por el impacto del camino para sacar los troncos.  Sin embargo, el proyecto es una fuente de ingresos altamente valiosa, que proporciona cerca de $2.500 para cada una de las treinta personas que participan en el proyecto.
El proyecto en la región de Ambroya es un proyecto a la pequeña escala; pero todavía tiene un impacto en el bosque, debido a la preferencia por especies con un C-almacenaje alto y al uso de los métodos convencionales de tala.  El uso de métodos de tala, como la tala direccional y el planeamiento cuidadoso para reducir el impacto del camino para sacar los troncos, podría ser una manera para mantener un bosque similar al bosque no talado.  El uso de las técnicas de impacto reducido podría ofrecer la oportunidad incorporar al proyecto en REDD, como un método de compensación a la liberación de carbono.

Living on a modern colonization frontier: Assessment of colono necessities and livelihood strategies in the buffer zone of Ipeti.
Authors: Alexandra Duchesne and Maxime Lemoyne.
Host institution: Brinkman and Associates Reforestation Ltd. (BARCA), Calle Tabernilla, Edificio 798 B, Balboa, Ancón, Panamá, Panamá.

Under the Kyoto Protocol, developed countries have the possibility of meeting their carbon emissions reduction targets by involving developing countries through three mechanisms under the banner of “carbon market”, namely “emissions trading”, “Clean Development Mechanisms (CDMs), and “Joint Implementation”. The following research was linked to CDM projects of reforestation, but also to an environmental strategy newly adopted by the Panamanian government: “Reduction of Emissions through Deforestation and Degradation” (REDD) which consists in the preservation of existing forests, thus ensuring that the carbon stocked in the trees is not released in the atmosphere. The general focus of our study was the conflict over land between an Embera community and colonists which have been encroaching on the forested part of the Embera reserve.

The research was conducted in the buffer zone of Ipeti-Embera, a tierra colectiva presently developing a REDD projects. The objective of the study was to gather data on the livelihood context and the views of the Colonos pertaining to topics including the conflict over land, environmental change and interest in reforestation projects. A questionnaire was developed to serve as the basis for the semi-structured interviews realized with the population. Respondents were mostly inhabitants of the area of conflict, located in proximity to the western boundary of the reserve, the Rio Curti. The Colono population was consulted with the objective of achieving a better understanding of the socio-environmental dynamics of the area and to give our host institution, BARCA, a primary assessment of the potential for collaboration with colonos. 

The data collected on the economic, social and familiar context of Colono livelihoods was compiled. Results were presented in various formats including tables, qualitative comments, as well as a conceptual portrait of the ‘ideal colono’ reflecting trends and characteristics of ‘the colono’ as a social phenomenon. The picture obtained largely conforms to the model of the cattle ranching-oriented Santeno campesino thoroughly described by Stanley Heckadon-Moreno in 1984. The colonos of the area also shared a number of ‘daily difficulties’, the ones cited most often being lack of access to drinkable water, lack of access to credit or start-up capital and lack of adequate transportation infrastructures. 

On the theme of the environment, six out of ten respondents noticed some form of physical change in their surroundings. Concerns about the decreasing level of the nearby river were expressed by the highest number of respondents. Another widely expressed observation was the increase, on average, of the yearly temperature. In relation to conservation, all opinions were in favour of protecting some forests, mainly for water regulation services, but almost no colono would actually undertake such endeavour personally without financial incentives. Pasture expansion and deforestation was acknowledged as problematic, yet colonos would individually pursue such activities. They also mentioned that lack of alternatives and of help from governmental or other institutions left them with no choice but to work with their known practices. The unsustainability of these practices was not necessarily recognized by the colonos, although the literature is clear about its detrimental environmental effects. 

Respondents were also asked about their interest in participating in reforestation projects. Eight out of ten said say being interested and agroforestry systems, more specifically fruit trees, had the highest level of interest. Planting trees for commercial purpose (madera vendible) was also appealing, but this option suffers from significant implementation challenges. We also noted a widespread aversion to the use of teak in the population because of concerns about its impacts on the soil and its water uptake. Planting or protecting trees for the sake of conservation was the least popular option.

On the topic of invasions, the views of the colonos about the conflict were also investigated. Five of the respondents claimed to have bought their land from an Embera who then left for Panama and later died, thus no written or oral proof of these transactions remain. The fact that this ‘seller’ was not part of the Ipeti-Embera community was seldom mentioned by respondents, and the fact that land cannot be bought nor sold in the indigenous reserve was never brought up. In addition, one of these particular respondents mentioned that she would continue buying land from the indigenous people as long as they would sell it to her. Two other colonos claimed that they were actually renting the land from the Embera, one of which revealed that he had recently been to a meeting between campesinos where he was incited to occupy land inside the reserve. Thus, colonos are aware of their status as invaders, but they are deploying argumentation and strategies to stay maintain their livelihoods and stay where they are.

The absence of proofs for the colonos’s claims and the yet unclear status of the indigenous reserve constitute substantial obstacles to a quick and straightforward resolution of the conflict. However, the colonos’s responses indicate that they would be open in participating in projects that address their particular difficulties and potentially in reforestation. This suggests that perspectives to involve colonos in climate change mitigation mechanisms exist, but that such endeavour necessitates taking into account the specific context and preferences of this group. Consultation and participation are therefore of prime importance; not only for the effective participation of community members in projects meaningful for them; but also for a pacific resolution of the conflict that is not limited to displacing the problem elsewhere, but that fosters cooperation and mutual understanding in order to arrive at a solution that accommodates – or minimize the losses of – all parties. 

Wherever the colonos find themselves in the future – whether inside or outside the reserve – they have pressing needs that could serve as a platform for cooperation between them and outside organizations as well as other communities such as the Embera. Technical assistance, access to different types of knowledge and means to acquire equipment are just a few examples of what colonos are in need of to develop and implement more sustainable practices. Thus, we believe that encouraging communication and the formation of social organizations could palliate the social disorganization and the institutional failures that prevail in the area. These, are social projects that involve collaboration between all groups of actors. Therefore, if such projects are to be taken forward, the colonos will also need to consider views and opinions different from their own. 
Vivir en una nueva frontera de colonización: Evaluación de las necesidades y estrategias de los colonos en la zona de amortiguamiento de Ipetí.
Autores: Alexandra Duchesne y Maxime Lemoyne.
Institución anfitriona: Brinkman y Asociados Reforestadores de Centro América, S.A. (BARCA), Calle Tabernilla, Edificio 798 B, Balboa, Ancón, Panamá, Panamá. 

En el protocolo de Kyoto, el país desarrollado tiene la posibilidad de alcanzar su meta de reducción de emisiones de carbono al involucrar a un país en vías a través de tres mecanismos bajo la bandera de “mercado de carbono”, como lo son: “comercio de emisiones”, “Mecanismo de Desarrollo Limpio” (MDL) y “Implementación Conjunta”.  Nuestra investigación estuvo asociada a un proyecto de MDL y, también, a una estrategia ambiental adoptada por el gobierno de Panamá: “Reducción de Emisiones por Deforestación y Degradación” (REED), la cual consiste en la preservación de los bosques, asegurando así que el carbono en los árboles no sea liberado a la atmósfera.  El enfoque general de nuestro estudio fue el conflicto de tierra entre la comunidad Emberá y los colonos que están deforestando partes boscosas de la reserva Emberá.    

El estudio se realizó en la zona de amortiguamiento de Ipetí-Embera, una tierra colectiva donde hay un proyecto de REDD.  El objetivo del estudio fue recolectar datos sobre el contexto de la vida de los colonos y sus opiniones sobre el conflicto de tierra, los cambios ambientales y su interés en proyectos de reforestación.  Desarrollamos un cuestionario que sirvió para guiar las entrevistas realizadas a la populación.  Los entrevistados eran, en su mayor parte, habitantes del área en conflicto, ubicado cerca del límite oeste de la reserva, en el Río Curtí.  La población de colonos fue consultada con el objetivo de tener una mejor comprensión de la dinámica socio-económica del área y dar a nuestra institución, BARCA, una primera evaluación del potencial para colaborar con los colonos.

Los datos recolectados sobre el contexto económico, social y familiar de los colonos fueron compilados.  Los resultados fueron presentados en formatos varios, incluyendo tablas, comentarios cualitativos y, también, un retrato conceptual del “colono ideal” que refleja las tendencias y características del colono como un fenómeno social.  La imagen obtenida se conforma al modelo del campesino Santeño descrito por Stanley Heckadon-Moreno en 1984.  Los colonos del área compartieron algunas dificultades diarias donde las más citadas eran la falta de acceso al agua potable, la falta de crédito y falta de infraestructura para el transporte.  Sobre el tema del medio ambiente, seis de diez entrevistados han notado cambios en sus alrededores.  Ellos expresaron, en el más alto número, preocupaciones sobre la disminución en el nivel del río cercano.  Otra observación fue el incremento, en promedio, de la temperatura anual.  En relación a la conservación, todas las opiniones estuvieron a favor de proteger partes del bosque, en mayoría para los servicios de regulación de agua, pero casi ningún colono realmente emprendería esa práctica sin apoyo financiero.  La expansión del potrero y la deforestación fueron reconocidas como un problema; pero aún así, los colonos proseguirían individualmente practicando estas actividades.  Ellos también mencionaron que la falta de alternativas y de apoyo del gobierno y otras instituciones les dejaba sin otra alternativa que de trabajar con sus propias practicas. La insostenibilidad de estas prácticas no era reconocida por los colonos, pero en la literatura están claros sus efectos perjudiciales sobre el ambiente.           
A los entrevistados se les preguntó sobre su interés en participar en proyectos de reforestación.  Ocho de diez dijeron estar interesados y los sistemas agroforestales, más específicamente de árboles frutales, obtuvo el más alto nivel de interés.  Plantar árboles con el propósito comercial fue también popular, pero esta alternativa tiene problemas significativos para su implementación.  Notamos una aversión, en la población, sobre el uso de la teca, debido a que hay muchas preocupaciones sobre sus impactos en el suelo y su gran requerimiento de agua.  Plantar y proteger árboles para la conservación era la opción menos popular.  

Sobre el tema de la invasión, se investigaron las opiniones de los colonos sobre el conflicto.  Cinco de los entrevistados afirmaron que compraron su tierra de un Emberá que se fue para Panamá y murió, entonces no dejó pruebas escritas o verbales de las transacciones.  El hecho que este vendedor no era de la comunidad de Ipetí-Embera fue poco mencionado por los entrevistados y el hecho que la tierra no puede ser comprada o vendida en la reserva indígena tampoco fue mencionado.  Adicionalmente, uno de los cinco entrevistados comentó que compraría más tierra de los indígenas, si se la vendieran.  Dos otros colonos afirmaron que alquilan tierra de los Emberá, uno de ellos dos reveló que fue recientemente invitado a una reunión de campesinos donde le incitaron a coger tierra dentro de la reserva.  Entonces, los colonos están conscientes de su estatus de invasor, pero están desplegando argumentación y estrategias para mantener su estilo de vida y quedarse en donde están actualmente.    

La ausencia de pruebas para las reivindicaciones de los colonos y el estatus confuso de la reserva indígena constituyen obstáculos para una resolución del conflicto rápida y fácil.  Sin embargo, las respuestas de los colonos indican que estarían abiertos a participar in proyectos que atiendan sus dificultades particulares y, potencialmente, en proyectos de reforestación.  Esto sugiere que las perspectivas de incluir colonos en mecanismos de mitigación de cambio climático existen, pero se necesita tomar en consideración el contexto y preferencia de este grupo.  Consultas y participación son principalmente importantes, no solamente para la participación efectiva de los miembros de la comunidad en proyectos que sean significativos para ellos, pero también, para una resolución pacífica del conflicto, que no se limite a desplazar el problema en otro lugar; más bien, que promueva la cooperación y un entendimiento mutuo para llegar a una solución que toma en cuenta – o que reduzca las pérdidas – a ambos lados.

No importa donde los colonos se encuentren ellos mismos en el futuro – ya sea adentro o afuera de la reserva – debido a que existen necesidades que podrían servir como una plataforma para cooperación entre ellos, otras instituciones y, también, otras comunidades como los Emberá.  Ls asistencia técnica, acceso a diferentes tipos de conocimientos y medios para adquirir equipos son solamente ejemplos de lo que colonos necesitan para desarrollar e implementar prácticas más sostenibles.   Creemos que promover la comunicación y la formación de organizaciones sociales podría mejorar la desorganización social y las fallas institucionales en el área.  Éstos son proyectos sociales que requieren la colaboración entre todos los grupos de actores.  Por consiguiente, si proyectos como estos van adelante, los colonos tendrán que considerar las perspectivas y opiniones diferentes a las suyas.   

New water supply system in Ipetí-Emberá.

Authors: Cayleigh Eckhardt and Vincent Hamann Benoit.
Host institution: Patronato de Nutrición, 0843-0376, Balboa, Ancón, Panama, Panama.

This internship focuses on the assessment of the current water and irrigation system for a rural farm community. We worked with Patronato de Nutrición, a non-government organization that seeks to alleviate poverty and malnourishment in rural communities throughout Panamá.  They do this through the establishment of sustainable production farms that help enhance community organization, participation, and implement sustainable farming techniques. We worked on one of these farms, namely La Granja Ipetí-Emberá. Ipetí-Emberá is located in the eastern part of the province of Panamá, in the district of Chepo. 

Due to an extreme flooding event last November, the existing aqueduct system that provides water to the community was significantly damaged. Since then, the community and La Granja have been forced to collect water by hand from the Ipetí River, for all their daily needs. Not only is this a time and labor intensive activity, but the water provided by the river is not clean, resulting in many cases of illness throughout the village.  Water security has cascading impacts on all aspects of socio-economic well-being. Thus, the main goal throughout this project has been to find a way to bring water to the farm community efficiently and through a cost-effective method.  

Our methodology for achieving this goal consists of several different components: data collection, community meetings, informal interviews, research, and the composition of a formal funding proposal.  Because we centered our project on community involvement, the more specific methodology and objectives evolved throughout the process in order to adapt to and suit community needs. 

We first underwent an extensive damage assessment to the current water infrastructure in the village.  We viewed critical damage along the entire pipeline that connected the water reservoir, at the top of a nearby mountain, to the village. There were numerous zones of damage where pipes were broken, bent, or simply washed away.   Ultimately, our observations of the severity of damage led us to conclude that due to the instability of the soils and the intensity and recurrence of erosion (due to flooding), there is an extremely high future risk of injury to the water infrastructure. As a result, it became clear that the reparation of the system would be a very cost-inefficient venture, and our objectives shifted to the pursuit of more sustainable and cost-effective alternatives for the community’s water system. 

After much research and many meetings with the community concerning the results of the assessment and the possible steps forward, the scale of the project reduced to only focus on La Granja, and centered around one alternative, namely the construction of a photovoltaic water pump (PVP) system. In order to ensure the viability of such a project in Ipetí-Emberá, an ecosystem services analysis and social sustainability assessment were produced. Together, these fully consider all environmental and social implications that a PVP system may cause in the farm community.  Furthermore, the project concludes with a finalized funding proposal for a potential PVP project to be sent to the directors of Patronato de Nutrición. We aimed to produce a small scale development project capable of creating a sustainable water system for La Granja and aid in the maintenance and expansion of their production, and although there are some risks which could result in negative outcomes for the community of La Granja, the PVP project has many opportunities for the farm, including increased pig production, increased crop yields, empowerment among the community, and increased economic standing, to name a few. By ensuring proper water and soil evaluation prior to well and PVP system construction, maintaining high levels of community input, and ensuring proper maintenance, this project can serve as a successful solution to the current water security issue in La Granja. 
Nuevo sistema de abastecimiento de agua en Ipetí-Emberá.
Autores: Cayleigh Eckhardt y Vincent Hamann Benoit.
Institución anfitriona: Patronato de Nutrición, 0843-376, Balboa, Ancón, Panamá, Panamá.
Nuestra pasantía estuvo enfocada en el sistema de agua actual utilizado en una comunidad rural.  Trabajábamos conjuntamente con una organización no gubernamental que lucha en contra la pobreza y la malnutrición en comunidades rurales de Panamá. Dicha organización pretende hacer eso a través de  de la construcción de granjas de producción sostenible para incrementar y asistir en la organización de la comunidad, la promoción de participación pública y el uso técnicas de agricultura sostenible. Trabajábamos en una de esas granjas, más precisamente La Granja en el pueblo de Ipetí-Emberá.  Este pueblo es ubicado en la parte este de la Provincia de Panamá, en el Distrito de Chepo. 

En noviembre pasado, hubo un evento de inundación extremo en la Tierra Colectiva de Ipetí-Emberá, lo que ocasionó muchos problemas. Uno de los más graves fue la destrucción del acueducto que dotaba la comunidad de agua proveniente de la montaña. Desde entonces, hacen ya cinco meses que una gran parte de la comunidad no tiene acceso a este recurso, incluso La Granja.  Privados de un sistema de abastecimiento de agua, los miembros de la comunidad se han visto obligados de usar el agua del Río Ipetí como fuente para el consumo.  La calidad de dicha agua no es buena y los habitantes deben tratarla con clorox o hervirla antes de consumirla. A pesar de esto, muchas personas se enferman al consumir es agua. Un abastecimiento de agua seguro es fundamental para las necesidades diarias de toda persona, tanto para la salud y bienestar social que la economía de la región.  Por lo tanto, nuestra meta fundamental fue encontrar una manera factible y eficiente para proveer agua a La Granja, en donde se le da varios tipos de uso.

Nuestra metodología consistió de algunos componentes, que incluyeron: la recolección de datos, asistencia a reuniones dentro de de la comunidad, entrevistas informales, investigación y el desarrollo de una propuesta formal para financiar e implementar el proyecto.  Debido al hecho que enfocamos en el aspecto de la participación pública dentro de la comunidad, nuestros métodos y objetivos específicos se modificaron a lo largo del proceso para poder adaptarse al cumplimiento de las necesidades de la comunidad.
Primero, hicimos una evaluación del impacto de la inundación sobre el acueducto. Encontramos daños importantes y críticos en gran parte de la tubería que conectaba la toma de agua, ubicada en las montanas cercanas al pueblo.  En el área habían muchas zonas de daño donde los tubos estaban rotos, torcidos o habían sido totalmente arrastrados por la corriente. Concluimos que el suelo es muy inestable y que el riesgo de retroalimentación positiva en lugares de erosión parece ser muy alto, particularmente debido a la remoción de la vegetación y la estructura del suelo.  Por lo tanto, existe una gran probabilidad de que ocurran daños futuros. Así mismo, la reparación de este sistema no nos pareció ser sostenible. Consecuentemente, cambiamos nuestros objetivos hacia la realización de una investigación sobre las posibles soluciones alternativas, factibles y eficientes. 

Después de mucha investigación y de asistir a muchas reuniones con la comunidad sobre los resultados de la evaluación y los próximos pasos a seguir, la escala de proyecto disminuyó hasta enfocarse únicamente en La Granja. También, se determinó que un sistema de pozo con una bomba sumergible y paneles solares, bombeando el agua del acuífero, en vez de traer agua de las montanas ubicadas a algunos kilómetros, era la opción más factible.  Para asegurar la viabilidad del proyecto en La Granja, completamos un “evaluación de los servicios del ecosistema” y una “evaluación de la sostenibilidad social”.  Estas dos evaluaciones juntas, toman en cuenta a todos los grupos implicados, los riesgos y las oportunidades que se generen por el proyecto.  Además, el proyecto concluyó con una propuesta formal con el propósito de asegurar fondos para la construcción del pozo con una bomba a base de energía solar.  Enviamos esa propuesta a los directores de Patronato de Nutrición. En fin, nuestra meta era elaborar proyecto de desarrollo, que pudiese  resultar en la construcción de un sistema de agua para La Granja y contribuir al mantenimiento y aumento de su productividad.  Aunque existen ciertos riesgos para la comunidad, nuestro proyecto de bomba solar tiene la posibilidad de traer muchas oportunidades, incluso la expansión de la producción de puercos, expansión de cosechas, empoderamiento e ingresos mayores entre otras. 

Si podemos mantener el suministro de agua por la comunidad, asegurar  su calidad y la del suelo (antes de construcción del pozo) y promover el uso correcto de ciertas tecnologías, el proyecto podría servir de solución exitoso a lo que es el, hoy en día, problema de seguridad de agua en La Granja de Ipetí-Emberá. 

Socio-Economic “Windows of opportunity” in Ipetí, Panama.
Authors: Julie Raynaud and Xoco Shinbrot.
Host institution: Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE), Provincia de Panamá, Tel: 333-0803.
In December 2007 countries from around the world united for the UN Framework Convention on Climate Change Conference (UNFCCC). From this conference came the general consensus that Reducing Emissions from Deforestation in Developing countries (REDD) could be an integral component in combating climate change by providing incentives for avoided deforestation. Avoiding deforestation in order to conserve old-growth forests and as a means to alleviate poverty comprise the two main goals of REDD, with the idea that deforestation can be avoided with proper incentives and can be monitored in order to develop further carbon markets. 

While slash-and-burn agriculture is one of the largest drivers of Panama’s deforestation few studies have been implemented to understand the underlying rationale for these land management practices. Researchers are only now starting to realize the importance of understanding the socio-economic context to improve environmental management. Yet there is still relatively little understanding of the factors that drive forest fallowing in the tropics, and there have been few studies that have looked at the socio-economic changes that have occurred in indigenous villages. Therefore, this study represents one of the first which recognizes the importance of baseline studies before implementing such projects as REDD. We worked not only to assess the current role of household characteristics and socio-economic status in shaping agricultural practices but also to monitor the socio-economic changes that have occurred since the study by Petra Tschakert in 2004. The study took place in the indigenous Tierra Collectiva of Ipetí-Emberá in the district of Chepo, eastern Panama. The community is located in the watershed of Alto Bayano, adjacent to the Pan-American Highway, 120 km east of Panama City.
The same methods as the socio-economic study of Petra Tschakert in 2004 were used, and the survey was only adapted a little in order to better fit the actual context of the community. The questionnaire was conducted with the same families, to which we added four households who are engaged in the REDD project since 2008. Two women of the community helped us with the questionnaire. McGill Protocol for Research in Panama’s Indigenous Communities (http://www.mcgill.ca/pfss/protocols_and_ethics/) was followed: every house is coded to maintain participation anonymous. Moreover, oral consent was asked. 

The results from the household surveys reveal that there is an average of 7.2 individuals per household, mean land holdings of approximately 44 ha, non-land asset values at approximately US$ 4,077, and a median annual income of US$ 3,084. While certainly the community members of Ipetí-Emberá have gained a better standard of living, there certainly exist differences between the three household wealth groups, which were defined in 2004 through participatory household wealth ranking. In terms of differences within the community as a whole, everyone is better off than they were four years ago, as the total average income per capita has almost doubled from $345.61 in 2004 to $633.90 in 2008. However, it is important to note that inequalities within the community on almost all levels have also increased. Based on the gini coefficient, a statistical measure of inequality where one is complete inequality and zero is complete equality, the coefficient for total income has risen from 0.52 to 0.62 within the last four years. The gini coefficient has risen in farm income from 0.58 to 0.76 as have the coefficients for non-farm income from 0.62 in 2004 to 0.77 in 2008. These findings indicate that while the standard of living has risen as a whole so too have the inequalities within the community. 

When analyzing the data between those that participate in reforestation and avoided deforestation projects, the carbon group, and those not participating in these projects, we found that the single most important difference was that of total income. While those who participate in carbon offset earn an average yearly income of $3,463 those that do not earn approximately $2,276 per year. Total land holdings and the amount of forested area also in part explain the participation in carbon-related projects or not. 

Clearly, people that are participating in the carbon project are better off than the average household in the community. Hence, reforestation and avoided deforestation projects may increase already-rising inequalities. However, there can be positive spillovers on asset-poor households from these projects, through improved environmental services and the creation of a fund to finance community development plans. Projects such as REDD are an important step forward in decreasing carbon emissions and potentially as a way to alleviate poverty. Our study recognizes that monitoring the socio-economic changes that occur in the community is important in ultimately understanding the impacts of projects on the community. 

Cambios Socio-económicos en Ipetí, Panamá.
Autores: Julie Raynaud y Xoco Shinbrot.
Institución anfitriona: Organización de Unidad y Desarrollo de la Comunidad de Ipetí-Embera (OUDCIE), Provincia de Panamá, Tel: 333-0803.
En diciembre 2007, varios países de todo el mundo se unieron en el contexto de la conferencia « UN Framework Convention On  Climate Change » (UNFCCC). De esa nació el consenso general de que la iniciativa REDD –Reduciendo de Emisiones por la Deforestación en los Países en vía de Desarrollo- debería formar parte de la lucha contra el cambio climático. Los dos objetivos de REDD son la conservación de los bosques primarios y la reducción de la pobreza, siguiendo la idea que la deforestación puede ser evitada con incentivos adecuados y puede ser monitoreada para desarrollar mercados de carbono en el futuro.

Aunque la tumba-y-quema es una de las más importantes causas de la deforestación en Panamá, se han hecho pocos estudios para entender las razones de esa práctica agrícola. Los investigadores ahora han empezado a  darse cuenca de la importancia de entender el contexto socio-económico para mejorar el manejo ambiental. Además, todavía existe solo poca comprensión sobre las razones que influyan en el uso del suelo en las regiones tropicales. Por lo tanto, este estudio representa uno de los primeros que reconoce la importancia de estudios de línea base antes de implementar proyectos como REDD. Nosotros no solo trabajamos para evaluar la función de las características de las casas y el estatus socio-económico en formar las prácticas agrícolas, pero además para monitorear los cambios socio-económicos que han ocurrido desde el estudio de Petra Tschakert en el 2004. Esta publicación se divide en tres partes: la evaluación de la situación socio-económica de la comunidad en 2008, una comparación con la situación de 2004 para entender cuales fueron los cambios, y el estudio preliminar de las estadísticas socio-económicas de los que participan en proyectos relacionados a la conservación. Nosotros realizamos este estudio en la Tierra Colectiva de Ipetí-Emberá en el corregimiento de Chepo, en el Este de Panamá. La comunidad esta ubicada en la cuenca del Alto Bayano, cerca de la Carretera Pan-Americana, 120 kilómetros al Este de la ciudad de Panamá

Nosotros utilizamos los mismos métodos que Petra Tschakert en el 2004, cuando hizo la primera encuesta. Pues, nosotros solo adaptamos un poco la encuesta para que sea más apropiada al contexto actual. Nosotros también hicimos la encuesta con las mismas 35 casas que en 2004 (una no quiso participar), y agregamos también cuatro otras casas que participan al proyecto de REDD desde Julio 2008. Nosotros seguimos un protocolo ético muy estricto para entrevistar a las personas: todas las casas tienen un código y la participación se ha mantenido anónima. Además, antes de empezar las encuestas, solicitamos el consentimiento oral para usar los resultados.  Dos mujeres de la comunidad nos ayudaron con la encuesta, gracias a sus conocimientos de la comunidad y del idioma. 

Los resultados de la encuesta en las 39 casas revelan un promedio de 7.2 individuos por casa, un terreno de 44 hectáreas, un valor de los bienes de casa de 4,077 US$, y un ingreso medio de 3,084 US$. Aunque el nivel de vida ha mejorado para toda la comunidad, aun existen irregularidades. Desde el 2004, el ingreso medio por persona ha aumentado para todos los grupos de riqueza, casi el doble, de 345.61 US$ en el 2004 a 633.9 en el 2008. Sin embargo, casi todos los tipos de inequidades han aumentado. El coeficiente de Gini es una medida de desigualdad, con el cero indicando total igualdad y uno total desigualdad El coeficiente de Gini para los ingresos medianos totales ha aumentado de 0.52 hasta 0.62 durante los cuatro anos pasados. Además, el coeficiente de Gini de los ingresos de finca ha crecido de 0.58 hasta 0.76, y el de los otros tipos de ingresos de 0.62 hasta 0.77.  Esto muestra que aunque el nivel de vida ha aumentado para todos, las inequidades entre los tres grupos de riqueza también. 

El análisis de los resultados de las encuestas entre los que participan en proyectos relacionados al carbón y los que no participan muestra que la mayor diferencia está en el nivel de ingresos totales. El grupo de carbono tiene un ingreso medio anual de 3,463 US$, comparado a 2,276 US$ para los que no participan en esos proyectos. Además, los ingresos de la finca (subsistencia, venta de cultivos y frutales, alquiler de terreno y venta de productos forestales) son mas bajos para las casas del grupo de carbono – 1,0008 US$, comparado a 2,228 US$. No obstante, eso no es significativo cuando es analizado con estadísticamente. De manera similar, aunque parece que las casas del grupo de carbono diversifican más sus fuentes de ingresos, esa diferencia no es significante según los análisis estadísticos. Al contrario, el tamaño del terreno, y del bosque sobre ese terreno, influyen en parte en la decisión de participar en los proyectos de carbono. Pues, las tres más importantes variables para explicar la participación o no de una casa en los proyectos de carbono son el ingreso medio anual, el tamaño total del terreno en hectáreas, y el tamaño total del bosque sobre ese terreno. 

Es claro que las personas que participan en los proyectos de carbono tienen un mejor nivel de vida que la casa media en la comunidad. Pues, los proyectos de reforestación y de deforestación evitada podrían aumentar la inequidades. Sin embargo, esos proyectos tienen también beneficios indirectos para los que no participan en ellos, como es el mejoramiento de los servicios ambientales y la creación de un fondo social para administrar los proyectos que van a beneficiar a todos en la comunidad. Los proyectos como REDD constituyen une etapa significativa en la disminución de las emisiones de carbón al nivel mundial y posiblemente en la reducción de la pobreza humana. Nuestro estudio reconoce la importancia de estudiar y monitorear los cambios socio-económicos que ocurren en la comunidad para entender los impactos humanos sobre los proyectos. 

Environmental analysis on the impacts of land-cover changes on the watershed of Rio Anton, Province of Cocle.

Authors: Danielle Linnen and Antoine Léger Dionne.
Host institution: Centro del Agua del Trópico Húmedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC), Building 111, City of Knowledge, Clayton, Panamá, Panamá.
Deforestation, resulting from the conversion of forests into arable land, increases the vulnerability of soils to rainfall erosivity. Deforestation is thereby the main cause of soil erosion. Soil erosion reduces land fertility and produces sediment yields which in due course, lead to the siltation of water systems. With the burgeoning of tourism and residential developments in the mountainous regions of Panama, changes in land-use patterns will likely lead to an increased rate of soil erosion. Given this, the goal of the study was to assess the impacts of land cover changes on soil erosion within the watershed of Rio Anton.
An analysis of the interactions between land cover changes and soil erosion was performed for the watershed of Rio Anton – an area located in the mountainous corridor of Coclé province. Three case studies, each pertaining to a distinct location within the watershed (El Valle de Anton, center of the watershed and the Cerro Gaital protected area), were conducted with the aim of identifying the main factors driving soil erosion and land cover changes. In order to validate the data from the ANAM’s 2008 land cover map, a preliminary field survey of vegetation cover was conducted in El Valle de Anton. Changes in land cover types between 2001 and 2008 were then calculated. Finally, for both 2001 and 2008, areas within the watershed most susceptible to erosion and sediment runoff were identified by running an N-SPECT model (Non-point Source Pollution and Erosion Comparison Tool) within the ArcGIS software. The model required data on annual precipitation, soils, land cover types, topography (or digital elevation model), slope and rainfall erosivity, for the delineated watershed. 

The most significant losses in land cover between 2001 and 2008 were secondary forest (37% reduction) and mature forest (12 % reduction). Zones of fallow and agricultural use increased in area by 30% and 8% respectively. Increases in erosion during the 2001-2008 period occurred in areas at the center of the watershed and in the mountainous area surrounding El Valle de Anton; two areas where land conversion was most severe. An increase in soil erosion was correlated with slope and correlated with deforestation caused by land use change. Land-cover changes in El Valle were found to be driven from the increase in tourism, pushing marginalized people in the mountains where they deforested for subsistence agriculture. Further research should be conducted on the demographics of El Valle as well as on the impacts of tourism on rural migration. Nevertheless, the analysis enabled to assess the conservation benefits of the Cerro Gaital protected area as protection of forests prevented increases in soil erosion. 

Análisis ambiental de cambios en cobertura del suelo en la cuenca del Río Antón, Provincia de Coclé.

Autores: Danielle Linnen y Antoine Léger Dionea.
Institución anfitriona: Centro del Agua del Trópico Húmedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC), Edificio 111, Ciudad del Saber, Clayton, Panamá, Panamá.
La deforestación, producto de la conversión de bosques a tierras cultivables, aumenta la vulnerabilidad de los suelos a la erosión causada por precipitaciones. Así mismo, la deforestación es la principal causa de la erosión. Esta última reduce la fertilidad del suelo y, también, ocasiona un aumento en la cantidad de sedimentos dentro de los sistemas hídricos.  Con el fuerte aumento del turismo y de urbanizaciones residenciales en las regiones montañosas de Panamá, cambios en los patrones de los usos de la tierra resultarán a un aumento en la tasa de erosión. Por lo tanto, la meta de este estudio era de evaluar  los impactos que representan los cambios en la cobertura de la tierra sobre la erosión de los suelos dentro de la cuneca del Río Antón. 

Se hizo un análisis de las interacciones entre los cambios de la cobertura de la tierra y la erosión de los suelos dentro de la cuenca del Río Antón – un área ubicada en el corredor montañoso de la provincia del Colé.  Se hicieron tres estudios, cada uno enfocado en un distinto sitio dentro de la cuenca (El Valle de Antón, el centro de la cuenca y el área protegida del Cerro Gaital), con el objetivo de identificar los factores principales que conducen a la erosión y los cambios en la cobertura de la tierra.  Para poder validar los datos del mapa de los cambios de cobertura de la tierra, producido por ANAM en 2008, se hizo una investigación de campo preliminar de la cobertura vegetal en el Valle de Antón.  Después, se calcularon los cambios en los tipos de cobertura  entre 2001 y 2008.  Finalmente, para ambos años, se identificaron las áreas dentro de la cuenca más vulnerables a la erosión y a la descarga de sedimentos.  Esto se hizo usando un modelo de N-SPECT (Non-point Source Pollution and Erosion Comparison Tool) dentro del software ArcGIS.  El modelo requería datos anuales de precipitaciones, suelos, tipos de cobertura de las tierras, topografía (o modelo de elevación digital), pendiente y de erosión con respeto a la precipitación para las áreas dentro de la cuenca. 

Los cambios más significativos en la cobertura de la tierra entre 2001 y 2008 fueron la reducción de 37% y 12% de la cobertura de bosques segundarios y maduros, respectivamente.  Las zonas de rastrojos y uso agrícola aumentaron de 30% y 8%, respectivamente, durante ese mismo período. Los aumentos en erosión, durante ese período, ocurrieron en áreas en el centro de la cuenca y en las áreas montañosas que rodean al Valle de Antón, dos áreas donde la conversión de tierra fue más grave.  Un aumento en la erosión de los suelos estuvo correlacionado con la pendiente y la deforestación, esta última ocasionada por cambios en los usos de la tierra. Cambios en cobertura del suelo en El Valle de Antón fueron causados por el turismo, que resulta en la migración de los campesinos a las montañas.  Esto da como resultado el aumento en deforestación para convertir los bosques en áreas de agricultura de subsistencia. Los resultados demuestran que hay una necesidad urgente de estudiar la demografía en El Valle, especialmente la migración rural y como la desigualdad de la posesión de tierras puede llevar a la degradación ambiental, particularmente para la cuenca del Río Antón.  No obstante, el caso del área protegida del Cerro El Gaital muestra que los esfuerzos de conservación y la protección de los bosques permiten la preservación del suelo.

Agro-tourism assessment of the Patronato de Nutrición’s Farms: A case study of El Macano.

Authors: Judith Lavoie, Charlotte Picard and Camille Hausheer.
Host institution: Patronato de Nutrición, 0843-0376, Balboa, Ancón, Panama, Panama..
Recently in Panama, there is a growing opportunity for small-scale community farmers to generate additional income through agro-tourism.  Organizations recognize the potential of tourism, such as the Patronato de Nutricion, whose goal is to reduce hunger and poverty by constructing sustainable farms in communities.  The goal of this project is to analyze and determine the potential and the capacity of the community of El Macano, a community situated near El Valle de Anton, to develop the infrastructure needed for successful ecotourism.   The farm in El Macano is five hectares and is maintained by five families living in the community.

Firstly, oral individual interviews were conducted with the community members in order to assess their willingness and capacity to develop an agro-tourism project on the farm.  Secondly, SWOT analysis was used to determine the internal strengths and weaknesses of the community as well as the external factors affecting the community with regard to tourism.  Thirdly, the attractions inventory was used to examine the potential tourist attractions on and around the farm.  

The activities in El Macano were then organized into a table according to the length of the activity, its difficulty, the interested consumer age group, and the possible impacts of the attraction on the community and the environment.  The infrastructure and services that currently exist on the farm were inventoried and their quality, efficiency and accessibility were assessed.  Next, the market demand for the tourism project was determined and the potential impacts that the project could have on the environment were evaluated.  The last step of the methodology was the cost and benefit analysis.  

The transportation, infrastructure and services analysis indicates the need for development before an agro tourism project can be sustained.  As for the market demand, respondents placed importance on cultural activities as well as on the quality of the environment.  The environmental assessment revealed that the provisioning ecosystem services are by far the most important services for the project.  The results of the cost and benefit analysis were both hypothetical and factual, depending on the availability of information and were based on social, environmental and economic impacts; these results were depicted by both a table and by three constructed scenarios.  

Both large- and small-scale development must be made in the area before it will be ready to support tourists; it would also be useful to find other interested parties in the community to help with the additional work on the farm.  Along with funding, such help could enhance the potential to develop agro-tourism in El Macano.

Una evaluación de agro-turismo en las granjas del Patronato de Nutrición: El Macano.
Autores: Judith Lavoie, Charlotte Picard y Camille Hausheer.
Institución anfitriona: Patronato de Nutrición, 0843-376, Balboa, Ancón, Panamá, Panamá.

Recientemente en Panamá, existe un aumento en la posibilidad de generar más ingresos por la población agrícola a través del desarrollo del agro-turismo.  Organizaciones como el Patronato de Nutrición, que tienen la meta de reducir la pobreza, reconocen el potencial del turismo en granjas sostenibles.  La meta de esta investigación es analizar y determinar el potencial y la capacidad de la comunidad de El Macano, que se sitúa cerca del Valle de Antón para desarrollar la infraestructura necesaria con el propósito de desarrollar el agro-turismo.  La granja de El Macano tiene cinco hectáreas, en donde viven cinco familias.
Como metodología, empezamos realizando entrevistas orales a los miembros de la comunidad, con el propósito de evaluar su disposición y capacidad para desarrollar el agro-turismo en la granja.  Después, usamos el análisis FODA para determinar las fortalezas internas y las debilidades de la comunidad.  Usamos esta metodología para determinar los factores externos que impactarían la comunidad al llevarse a cabo el proyecto.  Adicionalmente, hicimos un inventario de las atracciones para examinar las posibles atracciones y actividades que se pudiesen realizar en y alrededor de la granja.
Se enumeran las actividades ofrecidas por la granja en una tabla, categorizadas por su duración, su dificultad, el nivel de interés y los impactos sobre la comunidad y el medio ambiente.  Se anotaron las infraestructuras y los servicios que ofrece la granja en este momento y se evaluó su calidad, eficiencia y accesibilidad.  Luego, determinamos la demanda del proyecto de turismo a través del uso de encuestas.  También, los posibles impactos sobre el medio ambiente fueron evaluados.  El último paso de la metodología fue el análisis de los costos y los beneficios.

El análisis del transporte, de la infraestructura y de los servicios indica la necesidad de infraestructuras para sostener agro-turismo.  Por las encuestas, vimos que algo muy importante para los turistas es la presencia de actividades culturales y una alta calidad del medio ambiente.  La evaluación del medio ambiente revela que los servicios que éstos proveen son los más importantes. Los resultados del análisis de los costos y beneficios son ambos hipotéticos y factuales, dependiendo de la disponibilidad de información.  Los resultados son divididos en tres aspectos: económico, social y ambiental.  Estos resultados fueron ilustrados usando una tabla y tres escenarios ficticios.  
Para desarrollar el agro-turismo, antes se necesita construir unas infraestructuras y mejorar unos servicios.  Ayudaría mucho tener más empleados en la granja.  Junto con fondos, esta ayuda podría aumentar el potencial de El Macano para desarrollar el agro-turismo. 
Environmental Education in Colon: Creating a Children’s Book about Marine Ecosystems.
Authors: Ashley Duong and Vikas Gehlot.

Host institution: Smithsonian Tropical Research Institute, Punta Galeta Marine Laboratory, 

MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.
In our project, we created an educational booklet for children in Colon about the marine environments around them. In order to write the book appropriately and accurately, we investigated the current status of science education in Colon, as well as the marine ecosystems and environmental problems of the area. Mangroves, coral reefs, and sea grass beds make up a prominent part of the biological and geological context of the city of Colon, which is situated on the Caribbean coast of Panama. As the second largest city nationally, and as an important transit hub globally, Colon’s population and ports exert significant anthropogenic pressure on the ecosystems of the area. Education can play a vital role in regulating environmental degradation by increasing local knowledge and appreciation of natural areas. 

Our host organization, Laboratorio de Punta Galeta (Galeta), a station the Smithsonian neotropical research institute (STRI), is committed to promoting science and environmental education in order to work towards its goals of conservation. Galeta runs various science education programs, such as a training programs for public school teachers, tours for children, and volunteer training programs. We used Galeta’s strong ties with the teaching community to do a research of the status of environmental education in Colon. The sources in our cursory research have repeated the same thing: Teachers lack didactic material and often current knowledge about environmental education. The science textbooks used are often out of date and do not focus on the ecosystems relevant to Colon. These findings influenced our decision to create a book for children that focus directly on the coastal environments of Colon. 

Our research into the ecosystems of the area allowed us to decide on the goals of the book, and the main themes that we would address. While the book does include information on coastal ecosystems, the goal of this book is not to be an all-encompassing textbook of marine, but an interesting read and that is structured around an investigation narrative. It begins with an encounter with a fisherman of la Playita (a fishing community in Colon), that poses the question: “Why have I been catching less fish lately?” The rest of the book is the investigation of this question that takes the reader on a journey through coral reefs, mangroves, and sea grass beds. During the adventure, the book emphasizes that these ecosystems are interconnected, and that while humans depend on them, they can also threaten these ecosystems. 

We took several steps to research the content of this book, and how to present it stylistically. For inspiration on techniques to write for children, we researched other materials that try to popularize science for children, observed the teaching methods of the Galeta nature guides, and interviewed teachers. To confirm if our description of characters in the book (a diving tour guide, and a fisherman) is realistic, we visited the fishing community and tourism operators, to hear from them first hand about the effects of environmental degradation on their livelihoods. We used several other techniques to make the book relevant and engaging for children, such as including references to popular culture, activities, and creative multi-media illustrations. 

In the future, we recommend that other context-specific education materials be created. We recognize the limited resources available, and made sure to design the book to be cheap to produce, and we hope that with a little funding, it can reach the hands of the children of Colon and inspire them to explore and appreciate the environments around them. 

Educación Ambiental en Colon: Crear un libro para los niños sobre los Ecosistemas Marinos.
Autores: Ashley Duong y Vikas Gehlot.
Institución anfitriona: Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, Laboratorio Marino de Punta Galeta, MRC 0580-12, Unit 9100, Box 0948, DPO AA 34002-9998.

En nuestro proyecto, hemos creado un libro sobre el medio ambiente para los niños en Colon. Para crear un libro apropiado investigamos la educación ambiental en Colon, también estudiamos la situación del ambiente en Colon. Los manglares, los arrecifes de corales, y los pastos marinos son una gran parte grande del contexto biológico y geográfico de Colon, la cual esta situada en la costa Caribe de Panamá. Por las razones de que Colon es la segunda ciudad más grande en Panamá y un punto importante del comercio global, la población y los puertos de Colon ejercen mucha presión sobre los ecosistemas locales. La educación puede regular el nivel de degradación del ambiente al aumentar los conocimientos locales y la apreciación por la naturaleza. 

Nuestra organización, el Laboratorio Marino de Punta Galeta, la cual es una estación del STRI, promueve ciencia y educación sobre el ambiente para lograr sus metas de conservación. Galeta hace varios programas de ciencia, giras para los niños, y entrenamientos para los profesores y voluntarios. Nosotros hemos usado las fuertes conexiones de Galetas con la comunidad educativa para investigar el estado de la educación ambiental en Colon. Nosotros encontramos que ha los profesores les faltan materiales didácticos y mucho conocimiento sobre el ambiente, específicamente el de Colon. Los libros son viejos y no tiene un enfoco del ambiente de Colon. Nuestros hallazgos nos han influido en nuestra decisión de crear un libro que se enfoque sobre los ecosistemas marinos de Colon. 

Nuestras investigaciones sobre los ecosistemas del área nos han ayudado a decidir nuestras metas y los temas principales del libro. Mientras que el libro tiene información sobre los ecosistemas marinos, una meta es que el libro no sea un texto sobre lo marino sino que sea un libro interesante que tiene la estructura de una investigación narrativa. Para hacer el libro más atractivo, el narrador habla con el niño directamente. Lo empiece con un encuentro con un pescador de la comunidad de La Playita, y el pregunte ‘¿Por que estoy pescando menos peces?’. El resto del libro es la investigación sobre esta pregunta que toma  al lector en una aventura a través de los arrecifes de corales, los manglares, y los pastos marinos. Durante la aventura, el libro resalta que los ecosistemas están interconectados, y que mientras los humanos dependen de ellos, también los ponen en peligro. 

Nosotros hemos tomado varios pasos para investigar el contenido de este libro, y como presentarlo en un buen estilo. Parar inspirarnos en las técnicas de como escribir para los niños, investigamos otras materiales que tratan de popularizar la ciencia para los niños, hemos observado los métodos que los guías de Galeta usan para enseñar a los niños. Para confirmar si la descripción de los personajes (un guía de giras de buceo y un pescador) que están en el libro es real, visitamos la comunidad de los pescadores y los guías turísticos, para escucharlos de primera mano cómo los cambios ambientales en la costa del Caribe los están afectando. Nosotros usamos varias otras técnicas para hacer el libro relevante y ameno para los niños y niñas, tal como incluir varias referencias de carácter populares, actividades y creación de material multimedia. 
Para el futuro, nosotros recomendamos que otro material de contenido educativo-especifico sea creado.  Nosotros reconocemos los recursos limitados disponibles, y estuvimos seguros de diseñar un libro que fuera barato de producir, y nosotros esperamos que con un pequeño financiamiento, este pudiera llegar a las manos de los niños y niñas de Colón e inspirarle a ellos que exploren y aprecien el ambiente alrededor de ellos.

A Community Gardening Project: Una experiencia de hortaliza que produzca pepino y tomate.
Authors: Emma Loosigian and Virginia Moore.
Host Institution: Madres Maestras, Valle San Isidro final, Distrito de San Miguelito, Apartado postal 0850-00738.
Las Madres Maestras is a Catholic, non-governmental organization devoted to fostering positive relationships between mothers, fathers and children through education. Founded in Panama in 1972, their presence is now felt in communities in Panama, Costa Rica and Honduras. Las Madres Maestras have a vision for the community of La Colorada, Mañanitas, and more specifically La Semilla de Dios preschool that includes organic compost for the benefit of a community garden. La Semilla de Dios is situated on a one-hectare plot that is maintained by Amado Rosales Aizprua.  The garden plot, approximately 8 meters x 8 meters, is near the compost that was constructed as part of last year’s internship.  Our primary goal has both educational and practical components; to educate the community of La Colorada on the advantages of using organic compost as fertilizer for vegetable crops, as well as to harvest tomatoes and cucumbers to be consumed by the community.

Three McGill University students worked with Madres Maestras in 2008 to build a composting structure, to educate the community on organic compost, and to encourage families from the school to bring compost to the school. The “Mamá Tierra” project was created as an effort to generate income by selling surplus organic fertilizer. We chose to continue the Mamá Tierra project with an alternative emphasis on organic compost for use as fertilizer for a food producing garden. Initially, the garden will produce tomatoes and cucumbers, two vegetables that are expensive to purchase at the market. Amado hopes to grow a variety of vegetables in the future.  

Children from the community helped turn the soil and break up large clumps of soil. Tomato and cucumber seeds were planted in buckets, subsequent seedlings were planted in six raised rows, and organic compost was added to each plant. Decomposed leaves were placed around the base of the plants to reduce evapotranspiration. General garden maintenance, including watering and weeding, was conducted weekly. Also, we taught lessons about sustainable, small-scale gardening, the benefits of using organic compost in a garden, the effects on productivity of different types of compost, and the differences in direct seeding and transplanting seedlings. Simple and functional English classes were also offered.

The current results of the project include a garden fertilized by organic compost, which will soon produce tomatoes and cucumbers. The plants have flowered, and vegetable growth will commence shortly. Furthermore, the children in the community now feel a greater attachment to the composting project, as they have created a tangible example of the benefits of organic compost fertilizer and gardening.  We recommend that the community continues to participate in the Mamá Tierra project by either contributing compost to the school for the garden, or by creating individual compost systems for personal gardens.  Continuous education is important for the success of this project.

Un Proyecto de un Jardín Comunal: Una experiencia de hortaliza que produzca pepino y tomate.
Autoras: Emma Loosigian y Virginia Moore.

Institución anfitriona: Madres Maestras, Valle San Isidro final, Distrito de San Miguelito, Apartado postal 0850-00738.
Las Madres Maestras es una organización católica, no gubernamental dedicada a fomentar relaciones positivas entre madres, padres y niños por medio de la educación. Se fundó en Panamá en 1972, su presencia es conocida en comunidades en Panamá, Costa Rica y Honduras. Las Madres Maestras tienen una visión para la comunidad de La Colorada, Mañanitas, en especial La Semilla de Dios, que incluye un abono orgánico que beneficiará a un jardín comunal. La Semilla de Dios está ubicada en un terreno de una hectárea que está mantenido por Amado Rosales Aizprua. La parcela del jardín, 8 metros x 8 metros, está cerca del abono que fue construido durante la pasantía del año pasado. Nuestro objetivo principal incluye componentes educativos y prácticos de como educar a la comunidad de La Colorada sobre las ventajas de usar abono orgánico como fertilizante para un huerto de vegetales, así como también para cosechar tomates y pepinos para el consumo de la comunidad.

Tres estudiantes de la Universidad de McGill trabajaron con las Madres Maestras en el 2008 para construir una estructura para el abono, enseñarle la idea de abono orgánico a la comunidad, y animar a las familias de la comunidad a llevar su abono a la escuela. El proyecto “Mamá Tierra” fue creado como un esfuerzo de generar fondos vendiendo el excedente de abono orgánico. Nosotros queremos continuar con el proyecto Mamá Tierra con un énfasis alternativo en abono orgánico para cosechar un jardín que produzca comida. Al principio el jardín producirá tomate y pepino, dos vegetales que son caros en el mercado.  Amado quiere sembrar una gran variedad de vegetales en el futuro.

Los niños de la comunidad ayudaron mezclar el suelo y romper las piezas grandes. Nosotros plantamos las semillas de tomate y pepino en cubitos, a continuación sembramos semilleros en seis estratos elevados, y pusimos abono orgánico cerca de cada planta. Nosotros colocamos abono de hojas en la base de las plantas para reducir evapotranspiración. El mantenimiento del jardín, como el regado y desyerbado, se realizaba cada semana. También le enseñamos clases de jardinería sostenible, las ventajas de usar abono orgánico en el jardín, los efectos de diferentes tipos de abono en la productividad, y las diferencias entre sembrar en el suelo y transplantar semilleros. Además les dimos clases de ingles funcionales.
Los resultados actualmente incluyen un jardín fertilizado con abono orgánico que producirá tomates y pepinos. Las plantas ya han florecido, y el crecimiento vegetal comenzará dentro de poco. Además, los niños de la comunidad tienen una conexión con el proyecto de abono porque han realizado en ejemplo tangible de las ventajas del abono orgánico y la jardinería. Nosotros recomendamos que la comunidad continúe participando en el proyecto Mamá Tierra. Ellos pueden llevar el abono a la escuela para el jardín, o pueden utilizar su abono para un jardín individual. La educación continua es necesaria para tener éxito en este proyecto.
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