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Abstract:  It  is  commonly  accepted  that  the  combination  of  nanosize  and  elongated  mineral 
constituents  in biological materials  is the main reason  for their exceptional mechanical properties 
as compared  to  their  rather weak mineral and organic constituents. Here we  show  that  the  self‐
assembly  of  spherical  iron  oxide  nanoparticles  in  supercrystals  linked  together  by  a  thermally 
induced  coupling  reaction  of  oleic  acid  molecules  leads  to  a  nanocomposite  with  exceptional 
microbar bending modulus of 114 GPa and strength of up  to 630 MPa,  respectively. Because  the 
used nanoparticles are spherical, the shear  load transfer mechanism for elongated particles  is not 
responsible  for  the  high  strength.  Instead,  it  is  the  covalent  backbone  of  the  linked  organic 
molecules, which dominates the mechanical properties, leading to a very high nanohardness of up 
to 4 GPa. 
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